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Kapitola 1. Uvod

Takmer ka¥dy vyvojar softvéru u¥% bol niekedy v %ivote postaveny pred problematiku dokumentacie k
jeho projektu. Tato na prvy pohtextrad banalna zale¥itos» ak v sebe skryva viac problémov, ako by

sa na prvy pohtextnad zdalo. Softvér, ktory neobsahuje kvalith( obsani a vyéerpévajicu
dokumentéciu je u% dopredu odstideny na zanik. \bmadokumente sa vam pokisime naértni»
niektoré z mo¥anych spdésobov rychleho a efektivneho zdokumentovania softvérového produktu.

Zakladnym faktorom, ktory je treba ma» na zreteli, je cielova skupinal@gtyp informacii je
zaujimavy pre be¥ného pou¥isivatetextnsoftvéru, iny pre vyvojara aplikacie. Tomu treba nasledne
prispsobi» formu aj obsah dokumentacie. Preto'agiime dva rozne typy dokumentacie:

1. Pou3diivatetextmska dokumentacia

Be¥aneho pou¥sivatetextraspravidla nezaujiméruktira softvéru ani jeho vnatorna

implementécia. Nie je preoho dble¥.ité ako sl veci urobené, aké prostiedky a programovacie jazyky
boli pri vyvoji pou¥sité, ale ako v skutoenosti program funguje, ako sa pou¥aiva a taktie¥s v akom
prostredi a pod akym operaenym systémom je spustitetewtnfreto by sa mal déraz klas» na
podrobné, ale hlavne zrozumitetextnéuvysvetlenie Yetkych funkcii a mo¥anosti programu.

Je lepie, kei je pou¥iivatetextnsied dokumentacia pisana niekym inym ako samotnym autorom
programu. Ten toti¥% pova¥auje mnoho veci za Uplne jasné a samozrejmé, ktkné pre

be¥aného pou¥iivatetextmtaké jasné a samozrejmé nie su. Vhodné je, kei pou¥ivatetskdmu
dokumentécia obsahuje mno¥sstvo prikladov a kei je celkovo pisana s vedomim, ¥%e ju nebude éita»
osoba rozumejldca programovaniu.

2. Vyvojarska dokumentacia

Prislu'ny vyvojar pracujtici na projekte potrebuje ma» zdokumentovaetky vnitorné technické
zale¥itosti softvéru, ako st napr. hierarchia dediénosti tried, popis datotrjiir a ich atribtov,
zoznam zdrojovych suborov, zoznam globalnych identifikatorov a pod. Medzi informacie takéhoto
charakteru patri tie% opis spravneho pou¥itia ptisfeh vyvojovych nastrojov, sli¥siacich k
zostavovaniu programu.

Zakladnym uéelom existencie vyvojarskej dokumentécie je Udr¥bd aiteextmunos»
softvérového produktu. Nutné je zdokumentova» najieiky netandartné programovacie
kon'trukcie a taktie¥s podrobny popis postupu ladenia programu.
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Z prechadzajlicich definicii je teda zrejmé, e tieto dva typy dokumentéacie st Gplretotllie je

mo¥ane, aby dokumentacia prvého typu nahradzala druhi alebo opaéne. U vyvojarskej dokumentécie
plati pravidlo pisa» ju priamo za behu vytvarania programu. Ak sa vnuatorna implementacia alebo
Ltruktdra zmeni, zmeni sa aj prisha éas» dokumentacie. Pou¥iivatetexdkiudokumentaciu je vhodné
taktie¥s zaea» pisa» €0 najskor, ale a¥ po dosiahnuti aspoo zakladnej funkcionality programu.

Oba typy dokumetécie pi ini textmwdia a tomu su aj prispdsobené nastroje na ich tvorbu a tdr¥bu.
Ich pou¥iitie bude opisané v nasledujacich kapitolach tohto dokumentu.



Kapitola 2. Systemy pou¥iivatetextmu skej
dokumentacie softvéru

Najznamejim a najpou¥ivangjm systémom pre tvorbu pou¥sivatetexskej dokumentacie je

DocBook (http://www.oasis-open.org/docbook/). Tento otvoreny nastroj postaveny nad otvorenymi
technoldgiami poniika systém pisahieuktirovych dokumentov pou¥aitim SGML alebo XML.

©peciélne je preduréeny na pisanie knih zaoberajlcich sa poéitaéovym hardvérom a softvérom, ale
rozhodne nie je limitovany len na tato oblas». DocBook je SGML definicia typu dokumentu (Document
Type Definition - DTD).

Mnoho znamych firiem ako napr. TcX (tvorcovia databazového systému MySQL) alebo TrollTech
(tvorcovia grafickej kni%nice QT2) pou¥iva pre dokumentovanie svojich produktov vlastné nastroje.
Odhliadnuc od ostatnych faktorov mé%ae by» vysledkom pou¥iitia vlastného dokumentaéného systému
pomerne »a¥:ké a komplikované zlepanie a rozirovanie dokumentacie od réznych

prispievatetextmaov. Preto sa pou¥sivanie otvorenych technoldgii v procese vytvarania dokumentécie
pova¥auje za vysoko ¥iadlce a silne produktivne.

DocBook dokument je pisany pou%aitim tzv. znaékovacich jazykov (markup languages) ako je SGML a
XML. DocBook existuje v oboch tychto verziach. Podobne ako pri HTML dokumentoépesgalnymi
znaékami (tagmi) oznaéuji jednotlivé miesta alebo elementy. V pripade HTML dokumertaksa v
pomocou znaeiek definuje dizajn a vyzor vysledného dokumentu (zmena farby, zmena pisma,
zvyraznenie a pod.). V DocBook dokumente neexistuje ¥ziadna znaéka manipulujuca priamo s dizajnom.
Dokument jettruktdrovanylogicky, €i%se oznagéované su éasti s rovnakym vyznamom (napr. mena
suborov, premennych, produktov, textnali, ati.). Vysledny dizajn je komponovany pomocou jazyka
DSSSL (http://www.jclark.com/dsssl/) (Document Style Semantics and Specification Language), ten
vlak nie je pre be¥sného pou¥iivatetextnpodstatny.

Rozdiely medzi XML verziou a SGML verziou DocBook st minimalne. Okrem'aoj hlavieky

dokumentu a r6znej implementacii asi dvoch tagov su obe verzie Gplne identické. Podstatny rozdiel je v
samotnom spracovani dokumentu. Pri SGML verzii sa pou¥iva Jade Wrapper (jw) a pri XML verzii
nastroje postavené nad kni¥nicou libxml2. My vo svojich prikladoch budeme pou¥siva» SGML verziu.

Zakladny dokument vyzera nasledovne:

Priklad 2-1. Z&kladny DocBook SGML dokument

<IDOCTYPE book PUBLIC "-//OASIS//IDTD DocBook V3.1//EN" [ ]>
<book lang="sk">

<bookinfo>

<date>2002-12-09</date>

<titte>M6j prvy DocBook dokument</title>

<subtitle>s tymto podnadpisom</subtitle>

</bookinfo>
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<chapter>
<title>Nadpis prvej kapitoly</title>

<para>Text prvej kapitoly.</para>

</chapter>
</book>

DocBook dokument<pook> ) sa deli na kapitoly{chapter> ), sekcie v kapitolach<sectl> ) a
podsekcie€{sect2> ). Podsekcie mo¥u ma» i& podsekcie{sect3> , <sect4> ). Kapitoly je mo¥ané
zdru¥ova» pomocou tagwart> . Podobne viac knih je mo¥né spoji» do kompaktného celku pomocou
tagu<set> .

Priklad 2-2. Zakladné delenie DocBook SGML dokumentu

<chapter><title>Nadpis prvej kapitoly</title>

<sectl><title>Prva sekcia v prvej kapitole</title>>
<sect2><title>Prva podsekcia v prvej sekcii</title>
<para>Text. Text. Text. Text.</para>
</sect2>
<sect2><title>Druha podsekcia v prvej sekcii</title>
</sect2>

</sectl>

<sectl ..>
<para> ... </para>

</sectl>

</chapter>

Ako u%s bolo spomenuté, DocBook dokument ma logitkuktiru podtextma vyznamu. Znaéky sa
pou¥ivaju na oznaéovanie vyrazov alebo slov rovnakého typu. Oznaéuju sa teda napriklad mena
stiborov, premennych, kétant, funkcii, prikazov, produktov. lalej tie¥s e-mailové adresy alebo odkazy
na webstranky. Je mo¥né tie¥s vytvara» zoznamy alebo tabutiextrklada» obrazky, ati.

Priklad 2-3. Uk&¥4ka niektorych DocBook SGML tagov

<filename>/etc/passwd</filename>

<filename class=headerfile>stdio.h</filename>
<varname>$selected_user</varname>
<constant>BUFFER_SIZE</constant>
<function>proctable_init()</function>
<command>grep</command>
<application>jade</application>
<productname>DocBook</productname>
<email>platon@pobox.sk</email>

<ulink url="http://www.platon.sk/">Platon SDG</>
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Na poslednom priklade je vidie» mo¥unos» skracovania jednoduchych SGML tagov pomocou
ukoneovacej znaéky/ >.

Medzi najvyznamneéje vyhody DocBook dokumentacie patri aj vetextyipoeet mo¥anych formatov
vystupnych dokumentov. Su to najma HTML, RTF, PDF, PS, TeX, eisty text a manualoveé stranky.
Generovanie prebieha pomocou programu jade (predpokladame vygenerovaniensgimhami z0

suborumyfile.sgml ).

$ jade -d /usr/lib/sgml/stylesheets/dbtohtml.dsl -t sgml myfile.sgml > myfile.html

Nie je nutné pou¥aiva» priamo analyzator jade. Existuju u¥% predpriprabesiskripty pre generovanie
konkrétnych typov vystupnych stborov. Su to napr. db2html, db2pdf, ale aj docbook2tex eéi dochook2txt.
Tak¥ae pre vygenerovanie HTML dokumentécie staei pou¥ai» nasledovny prikaz.

$ db2html myfile.sgml

Vzhtextmiad vysledného HTML dokumentu sa jednoducho prispésobuje pou¥sitim CSS (Cascading
Style Sheets).
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Pre generovanie vyvojarskej dokumentacie existuje viacero nastrojov v zavislosti na tom, v akom
programovacom jazyku je aplikacia napisana. Pre C/C++ je to Doxygen (http://www.doxygen.org/),
ktory sa vyvinul z Doc++ (http://docpp.sourceforge.net/). Pre programovaci jazyk PHP pozname hnei
niekotextmiko nastrojov: phpDoc (http://www.phpdoc.de/), phpDocumentor (http://www.phpdoc.org/),
PearDoc a PearDoc?2 (http://pear.php.net/manual/). Posledny z menovanych ma pred sebou zrejme
najlep'iu budiicnos», nakotextrika je aktivne vyvijany a zrejme sa stane hlavnym dokumentaénym
nastrojom pre PHP. Nakoniec pre programovaci jazyk Java je to znamy JavaDoc
(http://java.sun.com/j2se/javadoc/).

Vyvojarska dokumentacia sa'jgi priamo do zdrojovych kédov programu v poddipecialnych
komentarov. Dokumentuji saetky entity programovacieho jazyka: triedy a ich metody i atributy,
globalne a lokalne funkcie i premenné, ktamty, datové typy ako su naptruktdry, vyétové typy a iné.
Dokumentaény systém pomocbpecialnych znaéiek rozpozna typ informacie a na zaklade toho ju
zakomponuje do vyslednej dokumentacie.

Nespornymi vyhodami uvedeného pristupu st najhdray éas a komplexnoss». Viaka tomu, %e sa
dokumentécia pe priamo do zdrojovyh stborov, nie je nutné pracova» so zdrojovym kédom a
dokumentaenym suborom sueéasne. Ako u¥ bolo spomenuté, vyvojarsku dokumentéciu je vhodné pisa»
priamo poéas vyvoja aplikécie. A tak napriklad po pridani novej metody sa k nej zarovée appi
jednoduchy komentér, ktory je jednak pou¥itetextiyipre informovanie o funkénosti metédy priamo v
zdrojovom kdde a samozrejme bude tie¥ pou¥sity na vygenerovanie vyvojarskej dokumentécie. Klasické
komentare je mo¥né v zdrojovom kdéde pouziva» aj naialej, do dokumentéacie zahrnuté nebuda.

Treba zdérazni», ¥%e dokumentaeéné systémy su schopné vekeéxinmo¥sstvo poznatkov odvodi»

priamo zo zdrojového kodu, kei¥e v sebe spravidla obsahuju analyzatory daného programovacieho
jazyka. Napriklad do dokumentaeného komentaru ku funkcii, metéde alebo triede nie je nutné pisa» jej
meno, kei¥se to sa da odvodi» z prisiej deklaracie. Toto je aj hlavny dévod, preéo pre ka¥.dy
programovaci jazyk existuju odhé dokumentaéné nastroje vyvojarskej dokumentacie, napriek tomu,
¥,e ich pouiitie je v zasade toto¥ané.

Uvadzame uka¥ky zdokumentovania jednoduche;j triedy v trochrogih programovacich jazykoch
(C++, PHP, Java) pomocou ich dokumentaenych systémov (Doxygen, PearDoc, JavaDoc). Zameriame
sa najméa na spoloéné érty, ktoré su pretky systémy zhodné. Zaéiname prikladom pre Doxygen.

Priklad 3-1. Zdokumentovany C++ zdrojovy kod pre Doxygen

/**

* Example class
*
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* More elaborate class description.
*/
class Example

{
public:

/**

* Example object constructor

* More elaborate description of the constructor.

* @param bar a bar constructor parameter
* @param foo a foo constructor parameter
* @return void

*/

Example(int bar = 0, const char *foo = "foo");

/**

* Example object destructor

*

* More elaborate description of the destructor.
*/

~Example();

%

Priklad 3-2. Zdokumentovany PHP zdrojovy kéd pre PearDoc

/**

* Example class

*

* More elaborate class description.
*/

class Example

{

/**

* Example object constructor
*

* More elaborate description of the constructor.
*

* @param int bar a bar constructor parameter
* @param string  foo a foo constructor parameter
* @return boolean true if this example is right,
* false otherwise

*/

function Example($bar = 0, $foo = 'foo’)

{

/I Constructor code goes here. Note that PHP does not
/Il have anything like header files with declarations.
return true;

}
}
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Priklad 3-3. Zdokumentovany Java zdrojovy kéd pre JavaDoc

/**

* Example class
*

* More elaborate class description.
*/
class Example

{

/**

* Example object constructor
*

* More elaborate description of the constructor.
*

* @param bar a bar constructor parameter
* @param foo a foo constructor parameter
* @return void

*/

Example(int bar = 0, const char *foo = "foo")

{

/I Constructor code goes here

}
}

Z prikladov vidie», %€ pecialne komentare zaéinaju sekvenciou /**. Klasické /* komentare sa ignoruju.
Boli pou¥iité znaeky @param pre definovanie vstupného funkeného parametru a @return pre
definovanie navratovej hodnoty z funkcietimnite si, %.e zdrojovy kdd C++ u¥a obsahuje informaciu o
datovom type vstupného parametra, preto sa v komentari nevyskytuje. Dokumentaény systém Doxygen
si ju zisti sam. Naproti tomu zdrojovy kdd PHP tato informéciu v sebe nem4, tak¥e musi by» v
dokumentaénom komentéri uvedena.

Medzi ial'ie znaéky pou¥iivané na dokumentovanie funkcii alebo metdd patria okrem @param a
@return tie¥s @access vyjadrujuci pristupnos» metddy (public, private, ...) a @retval pou%aivajlci sa na
opis navratovej hodnoty parametru funkcie definovaného referenciou (adrestig)viaktranne
pou¥iitetextmné znaéky su:

@author -- autor entity (triedy, metédy, funkcie)
@version -- verzia entity

@date -- datum vzniku

@since -- minimalna verzia majlca nejaku funkcionalitu
@deprecated -- stard a u¥a nepodporovana funkcionalita
@see -- odkaz na suvisiacu entitu

@todo -- popis nedokonénych vymo¥aenosti

Priklad 3-4. Pou%iitie ialtich dokumentaénych znaéiek

/**
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* Extensive Example class

* This extensive class does some extensive job.

* @author Ondrej Jombik <nepto@pobox.sk>
* @author Ondrej Holotnak <beast@host.sk>
* @version 1.0

* @date 2002-12-19

*/
class Extensive_Example

{
/**
* Normal method doing something
*
* @param some some integer argument
* @retval thing allocated string filled with thing
* @return test result
* @author Someone External <someone@example.com>
* @see Test()
* @see ~Test()
* @todo make this method something doing
*/
int doSomething(int some, char **thing);
2

Podobne ako pri pou¥iivatetextskej dokumentécii je aj tu mo¥anos» vygenerovax finalnu
dokumentaciu vo viacerych formatoch. Aplikacia Doxygen podporuje nasledovné vystupné formaty:
HTML, LaTeX, RTF, XML a manuéalové stranky.Nétko sa konfiguruje pomocou prehtextasimého
konfiguraéného suboioxyfile . Pokial spustite progranioxygens prepinaeony , zakladny
konfiguraény subor bude zapisany na disk. Obsahuje vetextomentarov, tak¥e jeho modifikacia je
jednoducha a priamoeéiara. Samotna generacia dokumentacie prebieha nasledovnym prikazom:

$ doxygen

Ostatné vymenované nastroje sa pou¥sivaji obdobne. Nemiadiabsahova» podpord etkych
vymenovanych formatov. \etky v'ak uréite obsahuji mo¥:nos» generovania HTML vystupu, ktory sa
pova¥suje za najd6le¥itdja najpou¥sitetextrmej'i.



Kapitola 4. Iné systemy pre dokumentéaciu
softveru

Existuju aj ialie systémy pre dokumentaciu softvéru. O %iadnom z tychto systémov sa neda poveda», &i
patri do skupiny pou¥iivatetextrskej alebo vyvojarskej dokumentacie. Ka¥ady z nich v dobe svojho
vzniku sledoval svoj konkrétny cietextnaubol takpovediaéity na mieru %iadanému a

predpokladanému Ueelu. Sa to napriklad:

« PerlDoc
- man

- info

PerlDoc (http://www.perldoc.com/) je dokumentaény systém pou¥iivany komunitou okolo
skriptovacieho jazyka Perl (http://www.perl.org/). Jeho vetextémiu rozvoju dopomohla najma
existencia CPAN (http://www.cpan.org/) - archivu znovupou¥iiteterttho kddu pre Perl.
Dokumentacia sa p& priamo do zdrojovych kodov pomocépecialnych POD znagiek. Pou%ivatelia si
ju potom prezeraji pomocou systémového Perl skijetidoc. Existuje mnoho konvertorov PerlDoc
dokumentécie do réznych vystupnych forméatoch, napr. HTML.

Dokumentaény systém systémovych manualovych stranok (man stranky) vzZiéeléasoch vzniku
operaeného systému UNIX a jej dodnes aktivne vyvijany. Pre formatovanie vystupu sa pou¥siva program
nroff a stranky sa prezeraju prikazeman. Vyskytuju sa takmer na ka¥adom UNIX alebo GNU/Linux
systéme. Na disku je ulo¥send ka%da man strdnka osobitne a zkomprimovana. Taktie% existuju nastroje
na ich konverziu do inych formétov.

Vysledkom hnutia GNU (GNU is not UNIX) je info dokumentécia, ktord sa sna¥i nahradi» pou¥aivané
manualové stranky. Tento dokumentaény systént ak kvoli komplikovanému ovladaniu a nevabnemu
vzhtextmwadu neujal v takej miere ako si jeho tvorcovia predstavovali.'\féeGNU nastrojov Vak
obsahuje obsiahlkiu a podrobnéijiu dokumentéaciu vo svojich info strankach ako v prisijich man
strankach. Stranky sa prezeraju prikazaofo.
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