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1 Uvod

CREOX je zvukovy procesor uréeny pre opera¢ny systém Linux. Pracuje
v redlnom case a je napisany ako efektivna a cenovo nenaro¢na nahrada
hardverovych zariadeni daného druhu.

2 Autor

e Jozef Kosord <jozef.kosoru@pobox.sk>

3 Ciel

Navrh aplikacie bol od za¢iatku zamerany na zabezpecenie vysokej kva-
lity zvukovych transformacii a dostato¢ne malého oneskorenia na tro-
ven realneho nasadenia. Jej pouZitie spada do amatérskej a poloamatér-
skej oblasti hudobnikov, ktori maju zaujem o urcité experimentovanie
so zvukom, avSak nie za cenu privelkych investicii do prislusnej tech-
niky alebo profesionalneho softvéru. Jednym zo zdkladnych cielov bolo
taktieZ vytvorit intuitivne, pohodlné a 'ahko pochopitelné uzivatelské
rozhranie a neobmedzit tak zakladnu pouzivatelov len na technicky
zdatnych ludi so skiisenostami s priacou v unixovych systémoch.

4 Internetova stranka

Hlavna stranka projektu sa nachadza na adrese:
http://www.uid0.sk/zyzstar/?creox

5 Historia

Na zaciatku bola snaha vytvorit kvalitné, pocitatéom realizované gi-
tarové skreslenie fungujice v realnom case pre moje vlastné potreby.
Podobna aplikacia pod systémom Linux neexistovala a ani v OS MS
Windows nebol dostupny! Ziadny program, ktory by v tomto smere po-
skytoval uspokojujice vysledky. Dodnes je efekt gitarového skreslenia

IMinimalne s ohl'adom na cenu.


mailto:jozef.kosoru@pobox.sk
http://www.uid0.sk/zyzstar/?creox
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jedna z najviésich deviz projektu. Kedze som sa rozhodol zverejnit vy-
sledok mojej prace pod licenciou GPL, volba operaéného systému Linux
bola logicka.

Linux vo svojich rannych stadiach neobsahoval potrebné mecha-
nizmy na tvorbu ,realtime” aplikacii a rovnako aj kvalitativne moz-
nosti zvukovych ovladaéov zaloZenych na technolégii OSS? neposkyto-
vali efektivne prostredie pre profesionalny audio softvér.

Aktualna séria Linuxového jadra bola v ¢ase prvych riadkov kédu
2.2. Tato verzia kernelu uz konecne priniesla urcitd podporu pre progra-
movanie ,realtime” systémov; boli pridané dva nové rezimy planovania
behu procesov podl'a normy POSIX: First In First Out (SCHED FIFO) a
Round Robin (SCHED RR). V tomto obdobi vznikla prva verzia creoxu
obsahujuca len jednoduché skreslenie bez uzivatelského rozhrania po-
stavena na OSS. Mala celkom dobry ohlas, ale mnozstvo uzivatelov mi
hlasilo nepresnost mojho planovacéa a dokonca zamfzanie pocitaca.

Pokusy o vyriesSenie problému ma priviedli k zvukovym ovladacom
ALSA3. Dalsia verzia uz s prvym zarodkom uZivatelského rozhrania
postavena na ALSA technolégii fungovala uspokojivo na vécsine pocita-
¢ov. Postupne som pridal niekolko efektov a odladil grafické rozhranie.
Vrchol tohto snazenia bola verzia 0.1.4 uvolnena na jesen v roku 2001.

Hoci si creox v tej dobe nasiel svoje miesto medzi uzivatel'mi, nie-
ktoré problémy v kéde éasovaca zostali nad’alej aktudlne. Na prelome
rokov 2001 a 2002 sa zacali objavovat prvé beta verzie ALSA ovlada-
¢ov série 0.9.x. Rozhodol som sa ¢o najskor prejst na tiuto verziu ale
vplyvom znaéne zmeneného API* a nedostatku éasu sa dokonéenie ne-
ustale odd’alovalo. Alpha verzie, ktoré sa mi podarilo pripravit, trpeli
roznymi nedostatkami a kedZe som nemal k dispozicii dostatok roznych
hardvérovych konfiguracii®, zaéal som premyslat nad moznostou pouzit
odladeny ¢asovac z iného projektu.

Pri hl'adany moZnych alternativ som objavil projekt JACK. JACK
je zvukovy server priamo urceny pre ,realtimové” zvukové aplikacie.
Autori systému pochopili, Ze napisat dobry planovaé pre takéto prog-
ramy nie je jednoduché a rozhodli sa programatorom, ktori boli niteni
neustéle vynaliezat koleso, ulahéit zivot. KedZe je kod vyvijany cen-

2088 je standard zvukovych ovladatov momentélne stale pouzivany ako nativne
rieSenie pre OS Linux.

3ALSA - Advaced Linux Sound Architecture je novy model zvukovych ovladacov
planovany ako moderna nahrada systému OSS.

4Hoci to boli pozitivne vylepSenia.

5V minulosti a aj teraz mam mo#nost testovat kéd len na troch réznych zvukovych
kartach.


http://www.opensound.com/
http://www.alsa-project.org
http://jackit.sf.net
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tralne, ma mnozstvo prispievatelov a testerov, ktori informuja o prob-
lémoch na najroznejsich platforméch a konfigurdciach. Vdaka tomu sa
JACK postupne prepracoval na spolahlivi techolégiu. Prepisanim cre-
oxu na JACK-klient aplikaciu som ziskal potrebnu spolahlivost a nizke
oneskorenie signalu, ale aj moznost jeho retazenia s inymi zvukovymi
aplikaciami. Toho riesSenie si naslo cestu k momentalne aktualnej verzii
0.2.1, ktora bola uvolnena na jar v roku 2003.

6 Detailny popis
6.1 Navrh

Creox je aplikacia napisana v C++ vyuzivajica na realizaciu uziva-
tel'ského rozhrania kniZznice Qt a KDE. Pri jej ndvrhu som sa snazil
dosiahnut jednoduchy a ¢isty objektovy dizajn, aby nebolo v budicnosti
nutné prepisovat velké ¢asti kédu. Zakladnym kameniom spracovania
zvuku je abstraktna trieda SoundProcessor. Ako naznacuje diagram 1,
vSetky konktrétne triedy zvukovych efektov si od nej odvodené. Kazdy
zvukovy efekt ma svoju triedu grafického ovladacieho rozhrania, ktora
je odvodena od abstraktnej triedy CrEffectGui. Takéto ¢lenenie umoz-
nilo, aby zvysok aplikacnej logiky pracoval len s abstraktnymi triedami
SoundProcessor a CrEffectGui. Neskor bude velmi jednoduché odde-
lit zvukové efekty do samostatnych kniznic (pluginov) a vytvorit tak
moznost rozsirovat paletu efektov o moduly inych programatorov.

6.2 LADSPA

LADSPAS je definicia rozhrania modulu pre spracovanie signalu, ktora
sa snazi posobit ako Linuxovy Standard. Pontka sa teda otazka, preco
som si vyvinul vlastné rozhranie namiesto pouzitia uz existujiceho? Od-
poved je jednoducha: LADSPA sa obmedzuje len popis rozhrania vyko-
navajuceho samotné spracovanie zvuku, uzivatel'ské rozhranie efektu
teda nie suc¢astou modulu. Autori ratali len s moZnostou automaticky
generovaného GUI na zakladne stru¢ného popisu ovladacich prvkov.
Podl'a mna je vSak uZivatel'ské rozhranie efektov natol’ko dolezité, ze
jeho realizaciu nie je mozné nechat na jednoduché generovanie’. Creox
architektira umoznuje pre kazdy efekt napisat vlastné Specialne GUI.

SLADSPA - Linux Audio Developer’s Simple Plugin API
"Vaésina potenciometrov v creoxe méa napriklad nelinearny priebeh podla presne
navrhnutych kriviek


http://www.trolltech.com
http://www.kde.org
http://www.ladspa.org
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Obr. 1: Vztah medzi zakladnymi triedami.

6.3 JACK

Creox je plnohodnotny JACK klient. To mu umoznuje aby sa jeho vstup
alebo vystup spajal s inymi JACK aplikaciami. Na obrazku 2 je priklad
spojenia zvukovych vstupov a vystupov niekolkych programov s na-
hravanim a prehravanim spracovaného signalu. Takto sa creox moze
pouzit nielen ako zvukovy procesor pracujici v realnom case, ale aj ako
post-processingovy efekt.

ALSA ALSA

audio recording audio playback

__p|  Creox

mp3 player Sound Editor

Obr. 2: Priklad retazenia audio dat v prostredi JACK.
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7 Sponzor

Jediné sponzorstvo projektu je méj volny ¢as, ktory som venoval vyvoju
aplikacie.

8 Referencie

Posledné verzie programu sa stali vo svojej kategérii pomerne obltibené.
Uzivatelia vytvorili binarne baliky pre distribicie Mandrake, SuSe,
Caldera, ALT Linux a okrem toho registrujem na stranke projektu pri-
blizne 200 stiahnuti mesacne.

9 Zaver

Hoci projekt nema za sebou dlhu histéoriu, pocas vyvoja presiel nie-
kolkymi dolezitymi etapami na ceste k stabilnej a redlne pouzitelnej
aplikacii. Aj napriek tomu, Ze je uréeny pre pomerne Specificky okruh
uzivatelov, podarilo sa mu vo svete Linuxu n4&jst svoje miesto. V bu-
ducnosti by som chcel jeho vyvoj nasmerovat hlavne k vylepSeniu API
a umoznit tak jednoducho pisat zvukové efekty ako ,pluginy” dalsim
programatorom. Ich uZivatelské rozhranie by sa malo dat programovat
nielen pomocov kniznice Qt, ale aj s inymi popularnymi GUI knizni-
cami. Tento ciel je pre mna vyzva.

10 Dokument

Tento dokument vznikol vyluéne pomocou programov Sirenych pod li-
cenciou spliiajicou podmienky pre volne Siritelny softvér:

e Sodipodi - vektorovy editor

e Gimp - editor obrazkov

o TEX /| BIEX - typograficky systém
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Obr. 3: Hlavné okno aplikacie - skreslenie.

= =™ Options - creox

Jack audio configuration:

—Input Channel Connect

Left: | Hywdrogen:out_L A4 |

Right: | Hydrogen:out_R

[ Leave disconnected

—Output Channel Connect

Left: |alsajcm:playback_1 Vl

Right: |alsajcm:playback_2 'l

[ Leave disconnected

Sampling Rate: 43000 Hz
Resolution: 32 bit

| oK | | Cancel |

Obr. 4: Konfiguracia vstupu a vystupu signalu.
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File Wiew Effector Preset Help
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Obr. 5: Hlavné okno aplikacie - ozvena.
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Obr. 6: Ukladanie nastaveni.
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